
附件1

博士后研究方向汇总表
	序号
	课题名称
	专业领域
	主要研究内容
	一级学科
	工作地点
	依托机构

	一、三峡集团博士后工作站

	1
	三峡大坝工程安全多模态大模型研发
	水利水电
	针对三峡大坝工程安全智慧化运行管理需求，研究面向“天空地水工”一体化监测的多模态数据融合技术，为大模型提供高质量数据集和知识库；研究“数据-机理-知识”耦合驱动的工程安全预测、预警及动态安全评价技术，为大模型提供专业技术支撑；研究风险事理图谱构建技术及面向风险场景的应急方案生成技术，为大模型提供专业逻辑与推理技术；研究垂类多模态大模型构建技术及多Agent协同技术；集成上述关键技术，构建三峡大坝工程安全多模态大模型，打造“全域感知-深度认知-智能决策”一体化智慧监管范式。
	计算机科学与技术
	宜昌
	流域枢纽运行管理中心

	2
	基于物理AI的三峡枢纽通航全要素智慧运维关键技术研究
	水利水电
	聚焦三峡枢纽通航建筑物智慧运维目标，研究通航智慧运维感知、决策、治愈全链式技术与装备。主要包括：研究通航建筑物性态演变与健康诊断、水下及低速重载信号协同感知、“结构-设备-船舶-水流”全要素动态耦合分析等技术，构建设备设施机理模型；研究基于物理AI的全寿程智慧运维大脑构建技术，研发通航设备设施健康状态自评估、自决策算法及大模型系统，系统具备自进化功能；研究通航设备设施智能巡检、维护、检修技术与装备，构建自动治愈装备集群。
	计算机科学与技术（人工智能方向）
	宜昌
	流域枢纽运行管理中心

	3
	以三峡为核心的长江上游梯级水库群水沙动态调控技术研究
	水利水电
	聚焦梯级水库多目标协同的水沙优化调控体系，阐明梯级水库的入库水沙特性，揭示库区洪峰沙峰异步输移、库区不平衡输沙及泥沙沉降等水沙输移规律；深化水库群联合精细化泥沙调度研究，优化泥沙调度控制指标体系，提出库容安全保障策略；研究坝下游河道演变与水库调度响应机制等，形成多目标协同的调沙提效运行模式。上述研究旨在为保障水库库容安全与综合效益充分发挥提供有力支撑。
	水利工程（水力学及河流动力学）
	宜昌
	流域枢纽运行管理中心

	4
	大坝混凝土长期性能演变规律与耐久性提升技术
	水利水电
	针对三峡、白鹤滩等国之重器真实服役条件下大坝混凝土长期性能演变规律和机理尚未探明、复杂环境下大坝混凝土耐久性保障挑战加剧、混凝土老坝修复提升难度加大等难题，且混凝土性能研究手段单一、龄期短，不系统，尚无法揭示真实服役环境下大坝混凝土的服役寿命的现状，拟系统开展大坝混凝土长期性能演变规律及耐久性演化机制、大坝混凝土长期性能评价体系和服役年限预测模型、大坝混凝土耐久性提升技术等研究，研发大坝混凝土全生命期性能研究方法和装备，揭示材料性能演变规律和机理，建立耐久状态评估和寿命预测方法，为已建大坝混凝土的耐久状态评估及提升提供技术支撑，为新建大坝混凝土的耐久性定量设计提供理论依据。
	水利工程、材料科学与工程
	北京、宜昌、武汉
	科学技术研究院

	5
	大型水电工程枢纽安全高效建设与运行
	水利水电
	针对金沙江下游梯级电站复杂地质条件下高拱坝运行安全问题，基于微震监测与坝体响应长期观测资料，建立融合地质、力学与水文多物理场的高拱坝全要素大数据平台，分析复杂地质环境下坝基与坝肩岩体力学行为演变规律及其失稳机制，研究高水压、温度荷载与地震动力作用下拱坝—地基—库水耦合系统的变形与应力重分布特征，构建高拱坝运行安全的多尺度动态评价与风险预警方法体系，提出涵盖地质缺陷处理、加固措施优化与智能监测预警的综合运行安全保障方案。
	水利工程
	北京
	科学技术研究院

	6
	巨型水利枢纽建设期复杂水动力条件下关键设施协同运行与智能施工控制技术研究
	水利水电
	针对面向巨型水利枢纽在高泄量、复杂水动力条件下的安全高效运行需求，围绕闸门结构优化、施工装备智能化和通航安全保障等三大核心问题，开展系统性研究，主要研究内容包括：巨型闸门结构设计与水动力特性研究；大体积混凝土连续高效施工装备研发；引航道通航安全与智能控制技术研究，提出巨型水利枢纽建设期关键设施协同运行与智能施工技术的成套体系方法。
	水利工程、机械工程、力学、电气工程、控制科学与工程等
	成都
	中国三峡建工（集团）有限公司

	7
	多模态大模型驱动的深埋长隧洞与库岸高边坡智能建造及风险协同防控关键技术研究
	水利水电
	针对抽水蓄能电站深埋隧洞施工与库岸边坡智能建造与风险防控不足的问题，研究以多模态大模型为核心，突破多源信息感知、岩-机协同、智能开挖及滑坡精准预警关键技术的抽水蓄能电站地下工程智能建造与风险防控关键技术，构建智能建造与风险防控一体化技术体系。
	地质资源与地质工程、土木工程、水利工程、机械工程、计算机科学与技术
	成都
	中国三峡建工（集团）有限公司

	8
	水工沥青混凝土防渗技术与质量控制研究
	水利水电
	聚焦抽水蓄能电站面板、库盆、心墙沥青混凝土防渗体系等问题，研究优化沥青混凝土配合比、耐久性（如耐老化、高温流淌、低温冻裂）的关键参数，研发一套集沥青混凝土接头结构、材料施工工艺、冷缝施工设备及施工智能管控于一体的关键技术，提出沥青混凝土施工全过程质量体系建设措施。
	水利工程、材料科学与工程（沥青混凝土方向）
	成都
	中国三峡建工（集团）有限公司

	9
	新能源与新型储能灵活构网关键技术研究及应用
	新能源
	针对新能源并网系统惯量支撑机理不明问题，研究含构网型储能的新型电力系统多时间尺度建模与参数辨识方法，解决弱电网下稳定机理分析难的问题。聚焦新能源及储能变流器主动支撑能力不足，构建电压源型自适应虚拟惯量与一次调频架构，研发高过载构网型变流装备，解决宽工况下主动支撑稳定性差难题。围绕新能源集群与储能协同调控复杂度高问题，研究源-储灵活构网协调机制，构建多模态切换与功率优化分配的分层协同调控算法，研发集群构网协同控制器及云边平台，解决协同响应滞后与振荡风险高的问题。研究多场景下构网装备成套集成与全工况测试方法，构建离/并/弱网实证测试平台并验证。
	电气工程
	北京
	科学技术研究院

	10
	海-空-潜协同无人装备的智能识别和运控算法研究
	新能源
	针对海-空-潜协同无人装备智能识别与运控算法，面向海洋能源开发、巡检运维等跨域协同需求，研究无人机、无人艇、水下潜器异构集群关键技术。构建空-海-潜一体化智能协同运控体系，提出复杂海洋环境下多源异构传感器目标检测、分割、跟踪与跨域信息融合算法，解决强干扰、小弱目标及异构数据时空不一致等识别难题。研发轻量化嵌入式AI与端边云协同识别方案，设计通信约束下的自适应滤波、模型预测及分布式协同控制算法，构建集群数字孪生运控系统。形成理论-算法-仿真-工程验证全链条体系，突破跨域识别、高精度运动控制与协同运控瓶颈，为无人集群自主作业提供理论与技术支撑。
	电子信息、机械工程
	北京
	科学技术研究院

	11
	风电智能控制与故障诊断
	新能源
	针对大型风电机组在复杂风场、极端工况及长期服役条件下面临的整机载荷强耦合、结构振动机理复杂、关键部件故障隐蔽和控制诊断割裂等问题，围绕机组高可靠、低成本、智能化运维需求，研究整机载荷与响应多源数据融合、结构及关键部件故障机理辨识、载荷约束下智能控制与预警方法，构建“感知—诊断—预测—控制”一体化技术体系，提出大型风电机组结构安全与全寿命高可靠运行解决方案。
	控制科学与工程、电气工程
	北京
	科学技术研究院

	12
	三峡西班牙光储互补关键技术研究与工程示范科研项目
	新能源
	聚焦西班牙光伏电站电化学储能配置，研究光储联合发电系统在电力市场高频波动环境下的经济性与系统支撑能力，构建光储协同优化模型，提出面向电力市场交易的储能运行策略，研发具备构网型支撑与本体安全防护能力的储能系统，解决新能源大规模接入下的系统稳定与安全运行难题，助推三峡欧洲公司储能业务高质量发展。
	电气工程
	北京
	中国三峡国际股份有限公司

	13
	长江干流生态连通保护修复
	生态环保
	针对长江干流梯级电站生态阻隔问题，研究高坝过鱼设施智能化升级技术，金下梯级水电站协同过鱼技术，三峡葛洲坝低影响过鱼设施建设技术，提出基于鱼类生态需求的梯级协同过坝与生境适配方案，研发集鱼-提升-装载-运鱼-放流全流程自动化装备，解决大型河流水电开发背景下过鱼设施智能化水平低、流域统筹缺乏、生态连通性难以有效恢复的核心技术难题。
	生物学（生态学、水生生物学）、水利工程（水文学及水资源、水力学及河流动力学）
	武汉
	生态环保事业部

	14
	基于河势变化的黑水河特有鱼类生境修复关键技术研究
	生态环保
	针对黑水河特有鱼类保护问题，聚焦人类活动引发的河势变化对其生境的影响，通过系统调查河势、鱼类群落及生境本底，明确生境退化的核心限制因子，分析河势时空演变规律，探究其对鱼类生境的影响机制，结合鱼类生境需求，研发微地形重构、生态流保障、连通性恢复、岸线修复等河势调控技术，明确适用河段与实施流程，解决河势变化导致生境退化的关键技术问题，为鱼类保护、生境修复及流域治理提供技术支撑
	水利工程、生物学（水生生物学）
	成都
	中国三峡建工（集团）有限公司

	15
	零碳城市水系统关键技术集成及智慧管控
	生态环保
	围绕城市水处理系统碳排放计量不准、溯源不清、管控分散等问题，聚焦“源-网-站-厂”全链条碳管控需求，研发高精度碳排放动态计量设备；构建城市水处理系统碳排放计量监测网格体系；研究典型系统碳排放溯源方法，形成碳清单与动态图谱；开展碳排放智能感知、污水厂减碳集成、新碳汇及智能调控技术集成研究，搭建城市尺度污水系统碳排放智慧管控平台，解决水处理系统碳核算粗放、调控滞后难题，为全域减污降碳协同管控提供技术支撑。
	环境工程
	武汉
	长江生态环保集团有限公司

	16
	城市排水管网中温室气体排放的代谢标志物开发及削减策略
	生态环保
	针对城市排水管网温室气体排放微生物驱动机制不清、大范围快速排查困难、缺乏特异性代谢标志物与排放预警技术等瓶颈问题，聚焦管网典型生境微生物群落特征，研究其对温室气体排放的影响规律，解析管网沉积物微生物物种组成、功能基因、代谢产物与温室气体排放的耦合关联机制；构建基于多组学的温室气体排放预测模型，筛选典型场景下特异性微生物代谢标志物，建立基于代谢标志物的温室气体排放量快速评估方法，研发排放热点预警识别技术，为排水管网减污降碳精准管控提供技术支撑。
	环境科学与工程
	武汉
	长江生态环保集团有限公司

	17
	基于多源数据融合的水务工艺智能优化与控制策略研究
	生态环保
	针对污水处理与供水工艺中曝气、加药、泵组调度等核心环节运行效率偏低、能耗偏高问题，聚焦多源数据驱动与智能调控需求，研究机理模型与AI算法融合的工艺优化方法；构建融合水质、水量、能耗、设备状态等多源数据的动态协同控制模型；提出关键工艺环节精准调控策略，研发可解释的工艺智能决策系统，实现曝气、加药、泵组调度的智能优化与精细化管控，有效提升工艺运行稳定性，解决供水与污水处理过程能耗偏高、调控滞后等问题，为水务系统节能降耗与高效运行提供技术支撑。
	环境科学与工程、控制科学与工程
	武汉、芜湖
	长江生态环保集团有限公司

	18
	长江生态保护修复人工智能研究与实践
	数字化
	围绕集团公司生态环保数智化建设需求，研究AI赋能管理与业务提质增效的技术路径，提出生态环保领域"AI+管理"与智慧水管家AI中台技术架构，研究提出生态环保领域数据治理标准体系，开展长江经济带多源异构数据治理。开展黑灯水厂少人运维的关键技术体系攻关，解决管理低效、数据孤岛、运维提效等核心问题，推动形成人机协同的新型管理范式与可复制推广的水质净化厂智能运维技术标准体系。
	计算机科学与技术、环境科学与工程
	武汉
	生态环保事业部

	19
	水利水电岩土工程多物理场仿真技术研究
	数字化
	面向水利水电工程中土石坝、隧洞、边坡等岩土工程在设计方案验证、建设期动态安全评估、运行期特殊工况安全复核及极端工况快速预演的实际需求，开展多物理场仿真关键技术研究,主要包括：研究跨尺度建模与高质量网格剖分方法，提升复杂工程对象的建模表达能力与离散分析质量；研究渗流、应力、温度等多场耦合分析方法，揭示多物理场作用下岩土工程的响应规律与演化特征；研究面向复杂工况快速推演的智能仿真方法，重点开展代理模型、降阶模型以及物理信息神经网络等方法研究，在提升仿真效率的同时兼顾物理一致性；研究面向全过程仿真分析的高效结果解析方法，形成支撑水利水电岩土工程仿真分析、状态评估与工况预演的多物理场仿真技术体系。
	计算机科学与技术
	北京、宜昌
	科学技术研究院

	20
	国家重大工程认知管理及认知风险防范机制研究——以三峡工程运行管理、三峡水运新通道开工建设为研究重点
	企业管理 
	针对国家重大工程建设运行中公众认知偏差、风险信息扩散与舆论引导机制不健全的现实困境，聚焦国家重大工程认知管理的战略需求与公众风险感知的深层动因，研究国家重大工程公众认知特点和传播规律，构建认知管理、风险素养与媒介接触行为的理论模型及认知管理体系，提出防范化解国家重大工程认知风险、推动公众理性认知的系统性策略与政策建议，提出舆情量化分析与风险扩散路径追踪的认知干预工具与传播优化方法，解决国家重大工程硬核成就与公众理性认知之间的信息鸿沟，以及因风险误判导致的社会心理波动与认知认同难题。
	新闻传播学
	北京、武汉
	中国三峡出版传媒有限公司

	21
	中央企业壮大主流价值主流舆论主流文化研究
	企业管理 
	针对“主流价值-主流舆论-主流文化”协同建设的新挑战新机遇，聚焦三峡集团作为“大国重器”建设运营主体的特殊实践场域，研究 “硬实力向软实力转化”的社会认知与传播规律，以及“工程符号向精神标识升华”的文化生成与传播路径，构建三者有机协同的内在逻辑模型与央企主流舆论影响力生成框架，提出新时代央企将重大工程建设的经验优势转化为主流文化感召力的策略体系，研究提出大国工程精神标识传播的舆论引导工具与叙事方法，解决中央企业在贯彻习近平文化思想实践中硬实力与文化软实力衔接、工程话语向精神价值转化的重大理论和实践问题。
	新闻传播学
	北京、武汉
	中国三峡出版传媒有限公司

	二、长江电力博士后工作站

	1
	重大水利枢纽航运扩能工程爆破安全控制关键技术
	水利水电
	依托三峡水运新通道与葛洲坝航运扩能工程，研究爆破振动的传播衰减和结构响应规律，提出典型水工建筑物、重要设施和基岩软弱夹层等的爆破振动控制标准；研究爆破飞石、空气/水中冲击波和噪声的爆源机制，开展水运新通道安全运行及分析研究，研究三峡新通道对水工建筑物安全影响，研发爆破振动、飞石、冲击波和噪声控制关键技术与防护措施，提出闸门等水击波控制标准，保障三峡水运新通道与葛洲坝航运扩能工程施工过程中大坝、电站、船闸和高压输电线路等的运行安全。
	土木工程（岩土工程、土木水利）、水利工程（港口、海岸及近海工程、水工结构工程、水利水电工程）
	宜昌、武汉
	中国长江电力股份有限公司

	2
	水电工程库区山洪泥石流动力过程与风险评估方法研究
	水利水电
	以金沙江下游流域近坝库区为研究范围，通过野外调查、理论分析、数值仿真、原位试验、物模试验等手段对山洪泥石流早期识别技术、孕灾特征与致灾机理、水文-岩土耦合的动力分析方法、入库及链生灾害形成全过程分析方法、风险定量评估方法等内容进行系统研究，构建基于水文与动力过程的库区山洪泥石流风险定量评估理论与技术体系，为制定科学合理的防灾减灾方案提供科学依据。
	地质资源与地质工程（地质工程）、土木工程（岩土工程）
	宜昌、武汉
	中国长江电力股份有限公司

	3
	大坝缺陷采集、识别及智能分析评价关键技术研究
	水利水电
	以流域电站为研究、应用范围，围绕智能巡检设备、表观缺陷精细化采集、内部隐患精准探测、AI识别算法、多源异构数据融合治理、缺陷演化规律与成因分析、安全评估及风险诊断等方面开展研究。
	水利工程、仪器科学与技术、计算机科学与技术（人工智能与计算机视觉方向）
	宜昌、武汉
	中国长江电力股份有限公司

	4
	声学在水电站设备状态监测及故障诊断的应用研究
	水利水电
	聚焦水电站声学监测预警技术，通过对水轮机组、主变压器、GIS输电设备等重要设备在不同工作状态的声学信号进行高精度采集、声学特征提取和声纹识别，构建完备的水电站设备工作声学信号数据库，自主研制多通道高精度声学信号采集系统，并解决高声压级、高背景噪声下的微弱故障声学信号采集、识别、分类以及预警等关键技术问题，实现对水电站水轮机组等相关重要设备进行实时监控和故障预警。
	信息与通信工程
	武汉
	中国长江电力股份有限公司

	5
	工业互联网高精用体系构建及数据要素治理与数据空间研究
	水利水电
	围绕智能水电工业互联网平台架构及高质量数据集构建技术，研究水电生产全流程中多源异构数据（传感器时序、设备档案、巡检图像）的高效采集、清洗、标注与融合机制，探索基于人工智能的全生命周期数据建模方法，构建标准化水电行业数据治理体系，提出自动化标注与知识图谱构建策略，研究支持数据增强与隐私计算的高质量数据集生成技术，探索新一代工业互联网平台架构，解决数据碎片化、标注成本高及共享安全性不足等难题，攻克数据壁垒，为智能预警、故障诊断及智能决策等上层应用提供高质量数据支撑，推动水电工业互联网平台向集约化、数智化方向升级。
	计算机科学与技术
	武汉
	中国长江电力股份有限公司

	6
	人工智能技术在工业数据应用中的研究
	水利水电
	针对水电生产运行中时序演化复杂、工况迁移频繁、故障样本稀缺及机理认知不足等问题，研究面向水电工业数据的基础智能模型与机理发现方法，构建服务于预训练、跨任务迁移与能力评测的任务驱动型数据集与基准体系，研发面向预测、异常检测、状态识别、自动标注与智能分析的时序及多模态基础模型，提出适应设备差异、场景变化与分布漂移的领域自适应和在线学习方法，研究融合运行机理、退化规律与物理约束的动力学建模、符号回归与寿命预测技术，探索面向诊断分析与知识生成的工业智能体方法，形成模型训练、迁移演化、机理挖掘与决策支持协同推进的技术体系，提升水电工业数据智能分析与自主认知能力。
	计算机科学与技术（人工智能方向）
	武汉
	中国长江电力股份有限公司

	7
	面向数字孪生的快速仿真技术研究及电力设备故障工况下电磁、温度演化过程的数值模拟研究
	水利水电
	围绕典型设备部件的高保真建模需求，结合机理模型、监测数据与人工智能方法，研究代理模型构建、孪生模型在线更新及快速可视化等关键技术，提升数字孪生体对真实设备运行状态的表征精度与实时响应能力。围绕流域梯级水电站发电机、变压器、气体绝缘开关等设备，开展不同运行工况及典型缺陷(温度异常等)相关电磁场、温度场和损耗仿真计算，实现故障过程的仿真复现和机理分析、揭示电磁场、温度场等状态参量的演化过程。
	电气工程
	武汉
	中国长江电力股份有限公司

	8
	混流式水轮机关键部件裂纹扩展模型及剩余寿命评估研究
	水利水电
	围绕混流式水轮机关键部件，结合断裂力学与计算流体动力学，开展裂纹扩展仿真及剩余寿命评估研究。建立关键部件裂纹扩展仿真计算模型，并结合部件材料断裂特性试验数据完成裂纹扩展模型的校准；综合机组历史运行数据与动态水力载荷仿真结果，实现机组关键部件在不同初始裂纹条件下的裂纹扩展仿真及剩余寿命评估。
	机械工程
	武汉
	中国长江电力股份有限公司

	9
	大型金属叶片内部微裂纹激光超声检测关键技术研究与应用
	数字化
	针对水轮机叶片在铸造、焊接及长期服役过程中易萌生微裂纹、导致疲劳断裂的安全隐患，研究激光超声在厚壁不锈钢、异种钢焊缝中的传播衰减规律及微缺陷响应特征，提出适用于大曲率转轮叶片及窄间隙叶根焊缝的激光超声检测工艺方法与验收标准；研究多模态光声时空调制激励与高灵敏量子探测技术，研发可适应潮湿、强电磁干扰环境的便携式激光超声检测仪器；开展典型缺陷模拟件比测及真机原位验证，建立检测数据与缺陷危害等级的关联评估模型，形成覆盖叶片制造、在役检修全周期的激光超声检测技术规范。解决大型金属叶片无损检测存在检不准、检不到、检不快的应用难题。
	仪器科学与技术
	武汉
	中国长江电力股份有限公司

	10
	复合爬壁机器人关键技术研究与装备研制
	数字化
	围绕转轮叶片空间狭窄、曲面特征少、曲率变化大等场景特点，开展大型混流式水轮机转轮复合爬壁机器人本体结构设计与优化；研究面向复杂曲面随形扫查的复合爬壁机器人智能化路径规划方法；研究复杂叶片流道环境下的复合爬壁机器人自主定位导航与机器人集群调度控制方法；完成多机器人集群随形扫查系统开发与测试。解决传统机械臂可达性不足、流道空间自主定位困难、随形扫查智能规划难、协同作业难等技术难题。
	机械工程
	武汉
	中国长江电力股份有限公司

	三、上海院博士后工作站

	1
	新型空气加压式抽水蓄能关键技术
	水利水电
	针对常规抽水蓄能目前面临的地势落差选址困难、水资源分布不均的难题以及压缩空气储能过程中大容量压缩机、膨胀机效率低的问题，研究水气共容关键技术、近等温压缩关键技术、多级可逆式水泵水轮机关键技术、系统方案优化与高效稳定运行关键技术，揭示储能装置在超高压条件下水体、气体、机械的静动态特性及相互作用机理，提出洞室（或压力容器）结构尺寸参数、隔膜特性参数、水泵水轮机选型参数及总体方案，以及储能单元热能回收、机械单元安全稳定运行等方面的优化策略及方案。
	动力工程及工程热物理、水利工程
	上海
	上海勘测设计研究院有限公司

	2
	漂浮式海上风电和漂浮式海上光伏技术创新及应用
	新能源
	聚焦漂浮式海上风电、漂浮式海上光伏及深水系泊领域，研究相关结构、材料性能与作用机理，构建极限强度分析、载荷模拟及协同设计方法体系，提出漂浮结构安全评估方案与疲劳损伤演化机制，研发新型漂浮式结构材料、深水系泊配套技术，解决漂浮装备受力复杂、结构安全不足、长期疲劳损伤及深水服役适配性差等难题。
	船舶与海洋工程、水利工程、土木工程（结构工程）
	上海
	上海勘测设计研究院有限公司

	3
	可再生能源制氢氨醇系统研究及应用
	新能源
	围绕绿电制氢及绿色氢氨醇工程全链条技术发展需求，聚焦风电、光伏等波动性可再生能源应用场景，研究电解水制氢系统动态响应特性、柔性运行控制、能效提升及多设备协同优化等关键技术，构建绿电-制氢-制氨/醇全流程仿真与优化模型，提出工艺流程优化、物质能量耦合、热集成与系统集成设计方案，开展绿色氢氨醇经济性与低碳性评价研究，解决绿电制氢系统柔性运行、氢氨醇工程系统集成及产业规模化应用中的核心技术与评价难题。
	化学工程与技术
	上海
	上海勘测设计研究院有限公司

	4
	管网问题诊断技术
	生态环保
	聚焦城镇排水管网客水入侵识别难、来源判定准度不足、在线筛查诊断技术支撑不够等问题，研究管网客水入侵过程中的水力响应、水质演变及其多源扰动特征，构建涵盖流量、水位、水质荧光及关键环境因子的水力水质指纹特征图谱数据库，建立面向不同入侵类型、不同工况场景的AI溯源识别模型，提出基于软传感与智能判别的管网客水入侵在线筛查诊断方法体系，研发在线筛查诊断技术与应用平台，并开展典型区域应用验证，解决管网客水入侵“难感知、难溯源、难诊断”的技术问题。
	环境科学与工程（环境工程）
	上海
	上海勘测设计研究院有限公司

	5
	空天地一体化监测技术
	生态环保
	围绕长江流域水生态环境遥感监测与水华防控需求，研究空天地一体化多源遥感数据融合驱动的水生态智能感知方法，构建水生态遥感数据底座，提出水生态遥感垂类大模型构建、训练与应用方法，研发面向水华预警和水生植被识别的水生态专用遥感垂类大模型，解决复杂流域环境下水生态要素智能识别、水华风险预警及动态监测等关键问题。
	地理学（遥感、地图学与地理信息系统）、数学（应用数学）、水利工程（水文学及水资源、港口、海岸及近海工程）
	上海
	上海勘测设计研究院有限公司

	6
	有机固废生物质开发利用及资源循环利用技术
	生态环保
	围绕生物质能开发利用与有机固废资源循环利用的需求，研发废弃生物质资源能源转化技术，利用生物化学、合成生物学等技术手段，开发微生物强化生物基材料与环境功能产品，形成废弃生物质资源循环利用的整体解决方案，为破解有机固废高值化利用、服务集团重大生态修复工程提供理论与技术支撑。
	环境科学与工程（合成生物学、生物信息学）
	上海
	上海勘测设计研究院有限公司

	7
	工业废水低碳处理与资源化关键技术
	生态环保
	本课题聚焦染料、表面活性剂等工业废水组分对生物处理过程的抑制，针对石化、纺织印染等行业提升废水处理及再生回用率的需求，开展集成创新技术体系研究。以提升污染物降解效率为核心，开发新型生物载体材料与界面微生态调控技术。通过生物强化策略，构建工业废水低碳处理与资源化关键技术体系。引入生物传感器与AI平台实现工艺动态优化，精准识别并高效去除有毒有害物质。建立多尺度模拟与中试平台，构建“监测-分析-优化-反馈”闭环系统，推动全链条协同优化。最终形成标准化技术体系，降低废水处理碳排放，助力国家“双碳”战略，推动行业向资源节约型和环境友好型转型。
	土木工程（市政工程）、环境科学与工程
	上海
	上海勘测设计研究院有限公司

	8
	水电站水工建筑物及地下工程关键技术
	水利水电
	针对复杂地质条件下土石坝与重力坝筑坝难题，聚焦结构设计、防渗体系、细部构造及多场耦合计算（渗流、稳定、应力应变），研究全生命周期安全控制技术，构建多源数据融合智能评估模型，提出优化设计准则与抗震安全判据，研发高精度三维有限元仿真系统，解决强震、高水压下稳定性与耐久性问题；围绕地震活跃区深部洞室群安全问题，聚焦高烈度地震下洞室群响应机制与围岩破坏机理，研究三维精细化建模与动态仿真，构建地震响应预测模型，提出基于损伤演化与能量耗散的抗震性能评价方法，研发洞室群抗震优化设计技术，解决强震下协同安全与结构稳定性难题。
	水利工程（水工结构工程）；力学（工程力学）；土木工程（结构工程、岩土工程）
	上海
	上海勘测设计研究院有限公司

	9
	新型发电与储能系统关键技术
	新能源
	针对熔盐储热、大规模先进压缩空气储能、新型电池储能等关键技术需求，研究各技术路线核心机理与运行特性，构建熔盐储热发电系统全过程动态仿真模型、先进压缩空气储能工艺动态仿真模型，提出新型电池储能系统集成优化方案与试验测试方法，研发压缩空气储能动态仿真算法及仿真软件、电池健康状态协同控制策略与构网型算法，搭建基于数字孪生与人工智能的电站实时监测及早期预警平台，解决新型储能系统仿真、能量管理、安全预警与集成优化等方面的关键技术难题。
	动力工程及工程热物理（工程热物理、热能工程）；材料科学与工程（储能材料）
	上海
	上海勘测设计研究院有限公司

	10
	海上风电一体化仿真与数字孪生技术
	新能源
	针对海上风电机组-支撑结构一体化仿真技术难度大、求解效率低、核心工具被国外垄断的现状，研究海上风电机组‑塔架‑基础‑地基刚柔耦合多体动力学优化仿真算法，提升整机动力耦合计算精度与效率；开展海上风电地基基础非线性动力相互作用仿真及整机耦合计算，提升复杂海洋地质条件下地基基础相互作用模拟能力；研究海上风电支撑结构数字孪生与智能预测优化技术，进一步提升海上风电整体数智化水平。
	船舶与海洋工程；水利工程（港口、海岸及近海工程）；土木工程（结构工程、岩土工程）
	上海
	上海勘测设计研究院有限公司

	11
	多时空尺度新能源气象要素模拟与预测技术
	新能源
	围绕风电场高效开发与安全运行需求，研究不同下垫面条件下微尺度流场结构与风机尾流演变规律，构建多场景高精度流场模拟方法；研发面向新能源场站的气象智能预报技术，提升多时间尺度风速、太阳辐射等关键气象要素预测能力，解决复杂环境下预测精度与运行支撑能力不足问题。
	大气科学；力学（流体力学）；计算机科学与技术（人工智能）；数学（计算数学、应用数学）
	上海
	上海勘测设计研究院有限公司

	12
	新型电力系统建模仿真与设计运行优化技术
	新能源
	针对海上风电柔性直流送出、“沙戈荒”大基地等典型场景规划运行及全过程智慧调控运检关键技术，研究深远海风电送出拓扑、源网荷储优化配置、并网安全稳定控制及新型运检管控模式，构建柔性直流系统仿真模型、多能互补一体化规划模型与全景状态感知运行管控体系，提出深远海风电柔直送出经济性方案并研究新型器件材料应用技术，提出适应电力市场的多能互补优化运行与交易策略，研发多场景优化控制算法及智能化运检平台，解决海上风电高效送出、大基地多能互补协同优化及安全稳定运行、智慧运检精益管控等技术难题。
	电气工程（电力系统及其自动化、电力电子与电力传动）
	上海
	上海勘测设计研究院有限公司

	13
	城镇污水处理减污降碳协同增效技术
	生态环保
	本课题紧密围绕国家双碳战略目标，聚焦污水处理行业绿色低碳转型的核心需求，系统研究污水处理系统协同减污降碳的关键路径与动态调控机制，构建基于多模态运行数据（涵盖水质、能耗、碳排放及工艺参数）的效能评估预测模型，并融合深度学习技术精准识别关键影响因素。通过量化活性污泥与生物膜交互作用及其受外部扰动的影响，研发泥膜共生系统中活性污泥与膜生物膜竞争与协同作用的智能调控技术，有效解决污水处理系统在减污降碳过程中的效能瓶颈、资源浪费与运行稳定性问题，为行业提供科学化、智能化的决策支持与技术支撑。
	土木工程（市政工程）；环境科学与工程
	上海
	上海勘测设计研究院有限公司

	14
	人工智能前沿理论技术研究
	数字化
	针对新能源场站长周期运维与复杂作业协同面临的智能化瓶颈，研究神经符号长效记忆机制与基于博弈论的多智能体协作框架，构建跨任务知识积累迁移与分布式资源调度模型，提出风电、光伏场景下的多机冲突消解与自主决策策略，研发面向新能源自动化运维的自然语言指令编程工具，解决长时复杂任务推理能力弱及现场人员编程门槛高的难题。
	计算机科学与技术（人工智能、计算机软件与理论）
	上海
	上海勘测设计研究院有限公司

	15
	人工智能垂直领域工程应用技术研究
	数字化
	针对新能源工程设计与场站智慧运维全链条的感知决策难题，研究勘测设计多模态大模型、复杂工况隐患识别及水下机器人自主作业技术，构建端云协同智能预警与融合微气象等多源数据的功率预测模型，提出多机器人协同控制与关键设备早期故障健康评估方法，研发具备自主导航与缺陷识别的海上风电水下智能检测机器人，解决新能源复杂场景精准识别难、功率预测精度低及水下盲区作业瓶颈。
	计算机科学与技术（人工智能、计算机应用技术）；软件工程；控制科学与工程（模式识别与智能系统）
	上海
	上海勘测设计研究院有限公司
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