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验证叠加定理的仿真电路

表2.7 叠加定理测试
测量项目

U�/V U�IV U�V I/mA I�/mA I�/mA
实验内容

UAB/V UcD/V UAD/V

U�单独作用

U�单独作用

U�、U�共同作用

根据实验数据表格，进行分析、比较，归纳、总结实验结论，即验证线性电路的叠加
定理。

任务6 戴维南定理

任务导入

由叠加定理已经知道，含独立电源的线性电阻单口网络可以等效为一个电压源

和电阻的串联。本任务要学习的戴维南定理提供了求含源单口网络的等效的方

法，对简化电路的分析和计算十分有用。

任务目标 理解戴维南定理所阐述的基本内容，掌握利用该定理简化和分析求解复杂电路。

一、二端网络的有关概念

①二端网络：具有两个引出端与外电路相连的网络，又称一端口网络。
②无源二端网络：内部不含有电源的二端网络。
③有源二端网络：内部含有电源的二端网络。

笔 记
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二、戴维南定理

微课：戴维南定理

动画：既维南定理参数测试

图2.43
戴维南定理等效示意图

任何一个线性有源二端电阻网络N,对外电路来说，总可以用一个电压源u。与一个电

阻R。相串联的模型来替代。电压源的电动势u等于该二端网络的开路电压，电阻R。等于该

二端网络中所有电源不作用时(即令电压源短路、电流源开路)的等效电阻(称为该二端网

络的等效内阻)。该定理又称为等效电压源定理，如图2.43所示。
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三、举例

R�

图2.44

E�

例2.12的图

R
E� R�|

【例2.12】如图2.44所示电路，已知E�=7V,E�=6.2V,R�=R�=0.2Ω,R=3.2Ω,试应用戴维南
定理求电阻R中的电流I。

解：(1)将R所在支路开路去掉，如图2.45所示，求开路电压Ub:

+R 04-2A,
Ub=E�+RI�=6.2V+0.4V=6.6V=E。

图2.45
求开路电压U

I
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R E�

E� R�
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(2)将电压源短路去掉，如图2.46所示，求等效电阻Rn:
R�=R�//R�=0.1Ω

(3)画出戴维南等效电路，如图2.47所示，求电阻R中的电流I:

1=6+R330-2A



项目2 直流电路的分析与应用 57

o a

ro
R� R� I R

Eo

ob 图2.46 图2.47
求等效电阻Ra 求电阻R中的电流I

【例2.13】如图2.48所示的电路，已知E=8V,R�=3Ω,R�=5Ω,R�=R�=4Ω,R�=0.125Ω,试

解：(1)将R�所在支路开路去掉，如图2.49所示，求开路电压U:

1-12-+R-1A,

(2)将电压源短路去掉，如图2.50所示，求等效电阻R:

(3)根据戴维南定理画出等效电路，如图2.51所示，求电阻R�中的电流

.+R-4-025A
R�

图2.48

应用戴维南定理求电阻R�中的电流I。

=IL=R+R-1A

R�=(R�//R�)+(R�//R�)=1.875Ω+2Ω=3.875Ω

R�

例2.13图

Uab=R�I�-R�I�=5V-4V=1V=E。
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图2.49
求开路电压Ua
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图2.51
求电阻 R�中的电流I

四、应用戴维南定理分析电路应注意的几个问题

(1)定理中所说的独立源“置零”的概念与叠加定理中的置零含义完全相同。

(2)计算开路电压U。可用已学过的任何方法。

(3)等效电阻R。的计算，通常有下面三种方法：

①电源置零法：对于不含受控源的二端网络，将独立电源置零后，可以用电阻的串并
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/ 笔 记

微课：最大功率传输定理

联等效方法计算。

②开路短路法：求出网络开路电压U后，将网络端口短路，再计算短路电流L,则等
效电阻R=U/I。应当注意的是，这种方法当I=0时不能使用。

③外加电源法：将网络中所有独立电源置零后，在网络端口加电压源u’(或电流源记)
求出电压源输出给网络的电流(或电流源的端电压u),则R,=u'/或R,=u/)、一般情况下.

无论网络是否有受控源均可用后两种方法。

任务7 最大功率传输定理

在电子、通信等设备中，要想负载电阻从电路获得最大功率，电路应满足什么
任务导入

条件?最大功率传输定理给出了它的答案。

任务目标 理解最大功率传输定理并学会它的应用。

一、概述

最大功率传输定理是关于使含源线性阻抗单口网络向可变电阻负载传输最大功率的条
件。如图2.52所示，定理满足时，称为最大功率匹配，此时负载电阻(分)R获得最大
功率。

i

+ R�
U u RL- 0+

图2.52
最大功率传输电路图

01

二、最大功率传输定理

在图2.52中，负载电阻吸收的功率为

P-PR-R+R)
当P具有最大值时，应满足

1.(R+R)U-0


